Technische Information

Ziegelkeller
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1 EinfUhrung

Vielfach wird heute der Verzicht auf Keller, Unter- oder
Zwischengeschoss als baukostensenkende Variante emp-
fohlen. Gleichzeitig sind 4 von 5 Bauherren nicht bereit auf
ein Untergeschoss zu verzichten bzw. wiinschen sich fast
alle Bewohner eines Hauses in Deutschland unbedingt
einen Keller (Quelle: DBZ 1994).

Aufgrund steigender Grundstiickspreise und abnehmender
GrundstiicksgréBen wird der individuelle Lebensraum auf
zunehmend kleineren Grundfl&chen realisiert. Deshalb ist
es eine richtige Entscheidung fir die Zukunft, wenn ein
Untergeschoss geplant wird, das auch als Wohnraum zu
nutzen ist. Ein wichtiger Aspekt bei der Planung des Unter-
geschosses ist auch die Auswahl des richtigen Baustoffes:
im Keller ist ein Baustoff gefragt, der sowohl gute Warme-
dammeigenschaften aufweist, Raumfeuchte reguliert
sowie ausflihrungssicher und bewahrt ist.

Gemauerte Ziegelkeller mit modernen Abdichtungs-
systemen sind eine seit Jahrzehnten bewéhrte Bauweise.
Mit dem unipor-Ziegelsystem kénnen Untergeschosse
schnell und wirtschaftlich erstellt werden.

Hinweis: Ein detaillierter Kostenvergleich, durchgefiihrt von
Dipl.-Ing. (FH)/Freier Architekt Peter Haist, kann bei unipor
Miinchen angefordert werden.

Dauerfeuchter Wirtschaftskeller

Fir die Bevorratung von Obst und Gemiise oder die sach-
gerechte Lagerung edler Tropfen ist ein Kellerraum von
gleichbleibender Kihle und bestimmter relativer Luft-
feuchte gewtinscht.

Mit einem Ziegelkeller oder einem bestimmten Teil des
Ziegelkellers sind beide Anforderungen erftillbar.

Durch gezielte Auswahl eines geeigneten unipor-Ziegel-
wandbaustoffes in Verbindung mit einem feuchtigkeits-
regulierenden KellerfuBbodenaufbau lassen sich die
jeweils erforderlichen Klimabedingungen erzielen.

Tabelle 1

Forderung an den Dauerzustand des Kellers
Wirtschaftskeller | Wirtschaftskeller | Wohnkeller
Dauerfeuchte Staubtrockenheit | Staubtrockenheit
Lagerung: Lagerung: Wohnen, Arbei-
Obst, GemUse, | Salz, Zucker, ten, Spielen,
Fasser Papier, Textilien Hobby, Sport

Konstruktion mit
trockener oder
dauerfeuchter
Ziegelwand

gleiche konstruktive Ausbildung
wie die Rohbau-Konstruktion

1.1 Vorteile

1.1.1 Vorteile eines Kellers

ausbaufahiges Basisgeschoss

mehr Nutz-, Wohn- und Freizeitflache

geringere Zersiedlung der Grundstiicke

Vorteile der bautechnischen Gebaudekonstruktion

e Griindung fur Hausanschliisse und deren Verle-
gung sowie Wartung

e ausreichend Platz fir Haustechnik, auch zum
Nachristen

« frostfreie Griindung ergibt sich ohne
zusatzlichen Aufwand

—  bessere Energiebilanz, niedrigerer Heizenergiever-

brauch

- hoherer Wiederverkaufswert

- hoherer Schallschutz bei Reihen- und Doppelhdu-

sern

Ll

1.1.2 Vorteile des Ziegelkellers

- ineinschaliger Ziegelbauweise U-Werte von
0,5 W/m?K und besser, keine Zusatzdammung
erforderlich (s. Tab. 2)

—  kurze Austrocknungszeiten

- durch geringes Schwind- und Kriechverhalten der
Ziegel wird die Rissegefahr verringert

—  kein Feuchtigkeitsniederschlag auf der Kellerwand-
oberflache bei Kondensation im Sommer

— ausgeglichenes, angenehmes Raumklima

—  homogenes Gebaude: weniger Bauschaden

2 Warmeschutz

Seit Februar 2002 gelten die Bestimmungen der EnEV.
Beheizte Kellerraume unterliegen den gesetzlichen Vor-
schriften Uber die Energieeinsparung. Das bedeutet, dass
KellerauBenwande, Kellertrennwénde zwischen beheizten
und unbeheizten Raumen und die Kellersohle den Vorga-
ben der EnEV entsprechen missen.

Die EnEV verschmilzt vormal die Regelungen des bau-
lichen Warmeschutzes und der Heizanlagenverordnung.
Das Ziel ist eine ganzheitliche Bilanzierung und Begren-
zung des Energiebedarfs eines beheizten Gebaudes. Dabei
bleibt die bekannte Abhéngigkeit des Hullflachen-Volu-
men-Verhaltnisses der bis dato geltenden Warmeschutz-
verordnung erhalten.



Aufwendiger als die bautechnische ist allerdings die anla-
gentechnische Seite der EnEV aufgrund einer Vielzahl von
anlagentechnischen Varianten der Haustechnik. Ungeach-
tet dessen kann auch dieser Part mittels einfacher Dia-
gramme (,,Diagramm-Verfahren*) nach der DIN V 4701-10
ermittelt werden.

Hinweis: Fiir die Nachweisflihrung nach EnEV stehen ein
PC-Programm und schriftliche Informationen zur Verfligung
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Abb. 1: Anforderungen nach EnEV an den nutzflachenbezo-
genen Jahres-Primarenergieverbrauch von Gebauden.
Kurve A = allgemeiner Fall, gebaudezentrale Trinkwasser-
erwarmung; Kurve B = Trinkwassererwarmung mittels
Strom

3  Ziegel fur Kellerwande

Aus dem unipor-Ziegelsystem werden entsprechend den
regionalen Erfordernissen zahlreiche Ziegeltypen angeboten.
Dabei variieren die Rechenwerte der Warmeleitzahl \g je
nach Ziegeltyp und Mértelart zwischen 0,12 und 0,27 W/mK.

Tabelle 2
U-Werte von Kellermauerwerk in Abh&ngigkeit von der
Warmeleitfahigkeit und der Wanddicke

Warmeleitfahig- U-Werte
keit des bei Wanddicke
Mauerwerks incm
\r 24 30 36,5 42,5 49
in W/mK
0,12 - 0,37 0,31 0,27 0,24
0,14 0,56 0,43 0,36 0,31 0,27
0,16 0,60 0,47 0,41 0,36 0,31
0,18 0,67 0,54 0,46 0,40 0,35
0,21 0,77 0,63 0,53 0,46 0,40
0,24 0,87 0,71 0,60 0,52 0,45
0,27 0,96 0,79 0,66 0,58 0,51

Die Erflllung der Energieeinsparverordnung ist mit unipor-
Ziegeln kein Problem. Folgende Ziegelauswahl vermauert
mit Normal-, Mittel-, Dlinnbett- oder Leichtmértel steht zur
Verfugung (z. T. auch ohne auBenseitige Putzrillung):

-  S-Ziegel, Superddmmziegel Z-17.1-309
-  Z-Ziegel, Zahnziegel Z-17.1-347
- ZW-Ziegel, ... mit W-Lochung DIN 105
-  ZP-Ziegel, Planziegel Z-17.1-652
- NE-Blockziegel Z-17.1-636
-  NE-Planziegel Z-17.1-679
- NE-Mittelbettverfahren Z-17.1-689
—  PHLZ-Planziegel Z-17.1-635
-  USZ-Schalungsziegel Z-15.2-127

4  Standsicherheit

4.1 Bemessung nach DIN 1053

Kellerwéande aus Ziegelmauerwerk kénnen hohe Druck-
krafte  aufnehmen; Zugkréfte quer zur Wand
(= aus Erddruck) dirfen nicht angesetzt werden.

Der Nachweis auf Erddruck wird in der DIN 1053-1 gere-
gelt und darf entfallen, wenn folgende Bedingungen erfillt
sind:

a) Lichte Hohe der Kellerwand hy < 2,60 m, Wanddicke
d=240 mm

b) Die Kellerdecke wirkt als Scheibe und kann die aus
dem Erddruck entstehenden Krafte aufnehmen.



¢) Im Einflussbereich des Erddrucks auf die Kellerwénde
betrégt die Verkehrslast auf der Gelandeoberflache
nicht mehr als 5 kN/m? (= 500 kg/m?), die Gelande-
oberflache steigt nicht an, und die Anschiitthéhe h, ist
nicht groRer als die Wandhohe h,.

d) Die Auflast N, der Kellerwand unterhalb der Keller-
decke liegt innerhalb folgender Grenzen:

max Ny = NO = minN,
mit min. Ny nach Tabelle 3 und
max NO = 0,45 ' d * O
darin d = Wanddicke
o, = zulassige Spannung nach Tabelle 4

Hinweis: Wenn vorh. N, < erf. Ny, dann bewehrtes
Mauerwerk einsetzen - Abschnitt 4.3 Bewehrtes (Keller)-
Mauerwerk

Tabelle 3
min N, fur Kellerwéande ohne rechnerischen Nachweis
Wanddicke min Ny in KN/m
d bei einer Anschiitththe h,
incm inm
1,0 15 2,0 2,5
24 6 20 45 75
30 3 15 30 50
36,5 0 10 25 40
42,5 0 7,5 20 35
49 0 5 15 30

Zwischenwerte dirfen geradlinig interpoliert werden.

Tabelle 4
Grundwerte der zuldssigen Druckspannung o, nach
DIN 1053-1 und unipor-PlanZiegel

4.2 Bemessung nach dem
»genaueren Verfahren*

Im Auftrag von unipor wurde von Dipl.-Ing. Hammes,
Aachen, ein ,,Rechnerischer Nachweis von einachsig
gespannten, gemauerten Kellerwénden* erbracht, tabella-
risch zusammengefasst und von Prof. Mann, TH Darm-
stadt, mit Prifbericht vom 30.1.1991 bestatigt.

Die erforderlichen Mindestauflasten (min Ny) sind geringer
als min. Ny nach DIN 1053 und erleichtern den statischen
Nachweis. Die Tabellen beriicksichtigen unterschiedliche
Anschiitthéhen, Boschungswinkel und Verkehrslasten.

Hinweis: Die Tabellen kbnnen bei unipor in Minchen
kostenlos angefordert werden.

Die Nachweise gelten flr einen Grenzzustand, bei dem die
klaffende Fuge am Wandkopf, Wandfuf und im Feld
jeweils bis zur Wandachse verléauft (analog zur DIN 1053-
1, Abschnitt 6.9.1).

Fur den Nachweis der Scherspannungen am Wandfuf ist
mit einem Reibungsbeiwert . = 0,6 und mit Koh&sion im
ungerissenen Querschnittsteil gerechnet worden. Dieser
Nachweis ist fiir die untersuchten Parameter nicht mal3ge-
bend.

Bei evtl. vorhandener horizontaler  bitumingser
Dichtungshahn gegen aufsteigende Feuchtigkeit im FuR-
bereich wird wie Ublich vorausgesetzt, dass die Aufnahme
der Schwerkraft in dieser Ebene durch ausreichende Rau-
higkeit der Fuge und durch Unebenheiten gewahrleistet
ist.

Die Tabellen gelten nicht fir hydrostatischen Druck (=
Grund-, Stau- oder Schichtenwasser).

Die Nachweise gelten fiir Bz = 2,40 MN/m? und somit fiir
Mauerwerk mit einem oy, = 0,9 MN/m?,

Folglich sind fiir das Keller-AuBenmauerwerk folgende
Ziegel/Mdrtel-Kombinationen nach Tabelle 5 mdglich.

Tabelle 5
Zulassige Ziegel/Mortel-Kombinationen

unipor- | Zulassung/ | Stein- Mértelart
Stein- o Ziegel | DIN festig- Normalmortel Leicht- | Dinnbett-
) ] 0 keits- moértel [ mortel (DM)
festig- in MN/m? klasse Mittelbett-
. . . N . I lla | I f Ma [LM21{LM36) mortel (MB)
keits- Normalmortel Leichtmortel | Dunnbett- W DIN 105 8 T x 1 x1 =1 =1 x —
klasse mortel*) 12 | x| x|/ x| x| x] x -
S Z-17.1-309 8 - -
| ma | mo| ma [tM21|LM36 Y
0,9 1,0 1,2 -- 0,7 09 | 0811 A Z-17.1-347 g - x| x| -] -] X -
X X X - - X -
8 1,0 1,2 1,4 -- 0,8 1,0 | 1,0/1,2 12 x| x| x| =1 =1 x _
- ZP Z-17.1-538/ 8 - -1 - - DM
12 1,2 1,6 1,8 1,9 0,9 11 1,2/ T | 1 N -y
20 1,6 19 | 24 | 30| 09 | 11 - PNE |Z-17.1-679| 6 - - -1-1-1 - DM
8 - =l =-1-1=-1-= DM
28 1,8 2,3 3,0 3,5 0,9 11 e 17 1689 o —— T VB
*) nicht DIN 1053, Tab. 4b; sondern entsprechend unipor-Zulassung 8 -1 -1-1 -1 - MB
7-17.1-538, 652 und 2-17.1-679; Z-17.1-760 12 MB




4.2.1 Erforderliche Mindestauflast min N,
mit unvermortelter StoRfuge

Abb.2: Prinzipdarstellung Kellerwand: Einflussparameter
zur Ermittlung der erforderlichen Mindestauflast N, nach
Tabelle 6.

Hinweis zu den Tab. 6—9: Die erforderliche Mindest-
auflast min N, mit unvermortelter StoRfuge ist der
unglnstigere Fall gegeniiber Mindestauflast min N, mit
vermdrtelter StoRfuge: hier ist eine etwas geringere
Auflast N, ausreichend.

Tabelle 6: Mindestauflast, lichte Kellerhéhe hy = 2,26 m Verkehrslast p = 5,00 kN/m?

An- Boschungswinkel B = 0° Boschungswinkel B = 30°

schatt- Wanddicken d in cm Wanddicken d in cm

hohe

he () 24,00 30,00 36,50 49,00 24,00 30,00 36,50 49,00
1,00 4,21 1,66 - - 14,17 9,64 6,06 1,08
1,10 6,07 3,20 0,81 - 18,24 12,93 8,81 3,22
1,20 8,08 4,85 2,21 - 22,66 16,51 11,79 5,52
1,30 10,23 6,60 3,69 - 27,40 20,34 14,98 7,96
1,40 12,51 8,46 5,26 0,79 32,44 24,40 18,36 10,54
1,50 14,91 10,41 6,89 2,06 37,74 28,67 21,90 13,25
1,60 17,41 12,43 8,58 3,38 43,28 33,13 25,59 16,05
1,70 19,98 14,52 10,32 4,72 49,01 37,74 29,71 19,04
1,80 22,62 16,65 12,10 6,09 54,89 42,46 33,91 22,39
1,90 25,31 18,82 13,90 7,47 60,87 47,27 38,29 25,69
2,00 28,02 21,01 15,72 8,86 66,93 52,33 42,70 29,22
2,10 30,74 23,20 17,54 10,24 - 57,41 47,12 32,74
2,20 33,45 25,37 19,34 11,61 - 62,46 51,62 36,35
2,30 36,12 27,52 21,11 12,95 - 67,45 56,07 39,91

Tabelle 7: Mindestauflast, lichte Kellerhéhe hy = 2,26 m Verkehrslast p =1,50 kN/m?

An- Bdschungswinkel B = 0° Bdschungswinkel B = 30°

schatt- Wanddicken d in cm Wanddicken d in cm

hohe

he () 24,00 30,00 36,50 49,00 24,00 30,00 36,50 49,00
1,00 1,80 - - - 8,89 5,37 2,50 -
1,10 3,34 0,97 - - 12,24 8,09 4,78 0,12
1,20 5,04 2,37 0,13 - 15,95 11,10 7,30 2,08
1,30 6,90 3,89 1,42 - 20,02 14,39 10,04 4,20
1,40 8,90 5,53 2,80 - 24,42 17,95 13,01 6,47
1,50 11,03 7,27 4,26 0,02 29,14 21,75 16,17 8,89
1,60 13,29 9,10 5,80 1,23 34,14 25,78 19,51 11,44
1,70 15,66 11,02 7,41 2,48 39,39 30,01 23,01 14,10
1,80 18,12 13,02 9,08 3,77 44,86 34,40 26,65 16,86
1,90 20,76 15,17 10,79 5,09 50,50 38,94 30,71 19,90
2,00 23,36 17,27 12,63 6,43 56,29 43,59 34,85 23,11
2,10 25,99 19,39 14,40 7,78 62,17 48,31 39,15 26,45
2,20 28,65 21,54 16,18 9,23 68,10 53,28 43,48 29,91
2,30 31,31 23,68 17,95 10,58 74,05 58,25 47,92 33,36




Tabelle 8: Mindestauflast, lichte Kellerhéhe hy = 2,63 m

Verkehrslast p = 5,00 kN/m?

An- Bdschungswinkel B = 0° Bdschungswinkel B = 30°

schitt- Wanddicken d in cm Wanddicken d in cm

hohe

he (M) 24,00 30,00 36,50 49,00 24,00 30,00 36,50 49,00
1,00 3,95 1,10 - - 14,60 9,62 5,65 0,05
1,10 6,02 2,80 0,10 - 19,11 13,27 8,71 2,43
1,20 8,28 4,66 1,67 - 24,06 17,28 12,05 5,01
1,30 10,72 6,65 3,36 - 29,45 21,63 15,67 7,79
1,40 13,35 8,79 5,16 0,04 35,24 26,31 19,56 10,76
1,50 16,14 11,06 7,07 1,53 41,42 31,29 23,69 13,91
1,60 19,09 13,46 9,07 3,09 47,97 36,56 28,06 17,23
1,70 22,18 15,96 11,16 4,71 54,84 42,08 32,73 20,80
1,80 25,41 18,57 iishes 6,38 62,01 47,85 37,70 24,81
1,90 28,74 21,26 15,58 8,11 69,43 53,82 42,93 28,94
2,00 32,17 24,03 17,88 9,87 77,08 59,96 48,41 33,27
2,10 35,69 26,86 20,23 11,67 - 66,25 53,90 37,68
2,20 39,26 29,74 22,62 13,48 - 72,65 59,58 42,25
2,30 42,87 32,65 25,02 15,31 - 79,12 65,32 46,97
2,40 46,50 35,57 27,44 17,15 - 85,64 71,10 51,70
2,50 50,13 38,49 29,86 18,97 - 92,16 76,87 56,53
2,60 53,75 41,39 32,26 20,79 - 98,65 82,72 61,34

Tabelle 9: Mindestauflast, lichte Kellerhéhe hy = 2,63 m Verkehrslast p = 1,50 kN/m?

An- Boschungswinkel B = 0° Boschungswinkel g = 30°

schatt- Wanddicken d in cm Wanddicken d in cm

hohe

he (M) 24,00 30,00 36,50 49,00 24,00 30,00 36,50 49,00
1,00 1,35 - - - 8,88 5,00 1,80 -
1,10 3,04 0,37 - - 12,55 7,98 4,30 -
1,20 4,92 1,92 - - 16,66 11,31 7,09 1,21
1,30 7,00 3,63 0,82 - 21,21 14,99 10,16 3,59
1,40 9,26 5,48 2,38 - 26,19 19,02 13,51 6,16
1,50 11,71 7,47 4,06 - 31,59 23,38 17,14 8,94
1,60 14,33 9,60 5,85 0,60 37,39 28,05 21,01 11,90
1,70 17,11 11,86 7,75 2,08 43,56 33,02 25,13 15,03
1,80 20,05 14,24 9,73 3,62 50,07 38,26 29,47 18,32
1,90 23,12 16,73 11,81 5,22 56,90 43,75 34,12* 21,97
2,00 26,32 19,31 13,96 6,88 64,02 49,47 39,05* 25,94*
2,10 29,62 21,98 16,18 8,58 71,38 55,39 44,34* 30,03*
2,20 33,02 24,72 18,45 10,38 - 61,47 49,66* 34,32*
2,30 36,49 27,51 20,77 12,08 - 67,69 55,09* 38,68*
2,40 40,01 30,35 23,13 13,87 - 74,00 60,71* 43,20*
2,50 43,57 33,22 25,50 15,67 - 80,39 66,37* 47,86*
2,60 47,15 36,09 27,88 17,48 - 86,81 72,16* 52,53*

* Erforderliche Belastung am Wandkopf zur Aufnahme der Reibungskraft am Wandful




4.3 Bewehrtes Kellermauerwerk

In DIN 1053-3 ist bewehrtes Mauerwerk geregelt.

Die Zulassung Z-17.1-480 — Hochlochziegel und Leicht-
hochlochziegel fiir Mauerwerk mit horizontaler Bewehrung
— erlaubt auch in statisch anspruchsvollen Fallen, Keller
mit Warmedammaziegel zu mauern.

Die Bewehrung muss immer in der Zugzone des Mauer-
werks eingebaut werden.

U EpareTngEn

| |

Abb. 3: Vertikalschnitt durch eine aus Erddruck belastete
Kellerwand (schematische Darstellung)

4.3.1 Anforderungen an das Mauerwerk

Die Zulassung Z-17.1-480 erfasst bewehrtes Mauerwerk

aus Warmedammziegel. Mit folgenden Einschréankungen

gegenuber der DIN 1053-3:

- Lochanteil <50 %

- Stolfugen vollfugig vermdrteln (auch bei Zahnziegel)

— Innenstege der Ziegel missen in Wandl&ngsrichtung
verlaufen, dirfen hier nicht versetzt sein

— Mortelgruppe Il oder llla verwenden

— Rechenwerte der Biegedruckfestigkeit in Wandlangs-
richtung Bgp nach Tab. 10

— Flr den Plattenschub-Nachweis gilt
To11 — 0,03 : BR,D mit BR,D nach Tab. 10

Tabelle 10
Rechenwerte der Biegedruckfestigkeit in Wandléangs-
richtung Brp

Steinfestigkeits- Rechenwerte der
klasse Biegedruckfestigkeit B.,
MN/mz
1,2
6 1,6
>8 18

Hinweis: Fir eine rationelle Bauweise und zur Erhdhung der
Warmedammung der einschaligen Aufenwand werden nor-
malerweise Warmedammziegel ohne Bewehrung mit
unvermortelter StoRfuge und mit Leichtmértel vermauert.
Untersuchungen von bewehrten Ziegelwé&nden mit Zahnzie-
geln, d. h. unvermortelter StoRfuge sowie Leichtmortel
ergaben, dass ein ausreichender Haftverbund zwischen
Bewehrung und Ziegelmauerwerk gegeben ist. Das Uber-
bindemall muR eingehalten sein. Die Kraftlibertragung in
der Wandebene erfolgt durch Haftreibung und nicht Giber die
StoRfuge.

Aufgrund dieser guten Priifergebnisse wurde beim Deut-
schen Institut fur Bautechnik in Berlin ein Antrag auf Erwei-
terung der Zulassung Z-17.1-480 gestellt.

4.3.2 Anforderungen an den Bewehrungsstahl

Die in den Mauermértel eingelegte Bewehrung muss kor-
rosionsgeschiitzt sein. Ausgenommen von dieser Rege-
lung sind Bauteile, die standig trocken bleiben, z. B. Innen-
wénde. Bei Auenwanden, so auch bei feuchtigkeitsregu-
lierenden KellerauRenwanden, muss Edelstahlbewehrung
verwendet werden, oder die Bewehrung ist durch geeigne-
te Mallnahmen gegen Korrosion zu schiitzen. Die Eignung
muss durch eine beaufsichtliche Zulassung nachgewiesen
sein.

Eine Zulassung am Markt besitzt z.B. die Firma Bekaert
Deutschland GmbH, Dietrich-Bonhoeffer-StralRe 4, 61350
Bad Homburg, fir ,Murfor-Gitter”, Zulassung Z-17.1-469.



Abb. 4: Bewehrtes Kellermauerwerk aus grofRformatigen
Warmedammziegeln mit ,,Murfor-Gitter“-Bewehrung

5 Bauwerksabdichtungen

Der oberste Grundsatz fiir die Erhaltung eines Bauwerkes
heift, die Feuchtigkeit vom Gebaude durch bauliche MaR-
nahmen fernzuhalten bzw. schnell abzuleiten.

Die Verwendung von Ziegelmauerwerk im Keller ist Stand
der Technik. Zu beachten ist die Abdichtung von Kellerau-
Renwanden gegen Feuchtigkeit. Dies gilt fiir alle Baustoffe
gleichermalien! (Ausnahme: WU-Beton nach DIN 1045).
Gerade die fur das Raumklima so angenehme Ziegelwand
kann im Verbund mit Dickbeschichtung und Abdichtungs-
systemen dauerhaft zuverldssig vor Feuchtigkeit
geschiitzt werden.

Die Anforderungen an die einzelnen Abdichtungen sind der
DIN 18195 und der ,,Richtlinie fur die Planung und Aus-
fihrung von Abdichtungen erdberlihrter Bauteile mit
kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungen“ zu
entnehmen.

Hinweis: 0.g. Richtlinie kann bei unipor in Miinchen ange-
fordert werden.

5.1 Anforderungen an den Untergrund

Die Ausfiihrung von Mauerwerk ist in der DIN 1053-1
geregelt. Danach missen bei StoRfugenbreiten = 5 mm
die Wandoberflachen beidseits mit Mortel verschlossen
werden.

Das Mauerwerk muss frei von trennenden Substanzen,
wie z. B. Staub, Schmutz, mdglichen Ausblihungen u. dgl.
sein.

Die Ebenheit des Untergrundes muss so beschaffen sein,
dass das Abdichtungssystem ohne Beeintréchtigungen
aufgebracht werden kann.

5.2 Abdichtungen von AulRenwand-
flachen

Die vertikale Abdichtung der Aufenwand muss je nach
anstehenden Lastfall gegen Bodenfeuchtigkeit, nicht
driickendes oder driickendes Wasser ausgebildet werden.

5.2.1 Spritzwasserbereich

Der Spritzwasserbereich bis ca. 30 cm tber OK Gelande ist
mit einer mineralischen Dichtschlamme auszubilden. Bitu-
mingse Dickbeschichtungen sind als Putztrdger nicht
geeignet.

5.2.2 Boden- oder Erdfeuchtigkeit

Von der Beanspruchung durch Bodenfeuchtigkeit ist min-
destens auszugehen. Voraussetzung ist nichtbindiger
Boden um und unter dem Keller, einschlieflich Funda-
ment.

Nichtbindige Bdden, z. B. Sand und Kies, mussen fiir anfal-
lendes Wasser in tropfbar-flissiger Form bis zum Grund-
wasserpegel kapillar offen sein. Das gilt auch bei starken
Niederschlégen.

Folgende Abdichtungen dirfen angewendet werden:

- Deckaufstrichmittel aus einem Kkaltfliissigen Voran-
strich und mindestens zwei Heil3- oder drei Kaltanstri-
chen auf Putzuntergrund.

- Spachtelmassen, kalt zu verarbeiten, in der Regel in
zwei Schichten aufzutragen.

- Dichtungssysteme, die vom Hersteller fiir diese Belas-
tungsart empfohlen werden.



Boden nicht bindig
sehr gut durchiissig

Migilerschbag

S Sl Rk, LR, KSR T

[ B o
.ﬂf"'Flc' - M o R
. Loe & =
- -]
@l R g o
2 [ L o Q
1 B ol "o
o & - T o3 o D
i . . ow %
o
=] N ot W% o
-] | o i
iy oo i
o I | 1
oo , oD !
- L
L] L] 4 J 5 -
E] .o 5]

Boden bindig
mitted bis schwach dunchigssig

Meederschlag

Urreimse inlchi

Abb. 5: Lastfall Bodenfeuchtigkeit

5.2.3 Nichtdriickendes Wasser

Die Abdichtung flr diesen Lastfall wird in DIN 18195-5
geregelt. Danach (ibt das Wasser keinen oder nur vor(iber-
gehend einen geringflgigen hydrostatischen Druck aus.
Charakteristisch sind bindige Boden (= mittel bis schlecht
durchlassig) und/oder Hanglage. Eine Drénage ist notwen-
dig, damit es zu keinem dauernden Stau kommt.

Folgende Abdichtungen dirfen angewendet werden:

— Nackte Bitumenbahnen und/oder Glasvlies-Bitumen-
bahnen aus mindestens zwei Lagen, die mit einem
Deckanstrich zu versehen sind.

- Bitumen-Dichtungsbahnen,  Dachdichtungs-  oder
Schweilbahnen aus mindestens einer Lage Bahnen
mit Gewebe- oder Metallbandeinlage.

— Kunststoff-Dichtungsbahnen aus mindestens einer
Lage.

- Dichtungssysteme, die vom Hersteller ausdrucklich fur
diese Belastungsart angeboten werden.

Abb. 6: Lastfall nichtdriickendes Wasser

5.2.4 Drickendes Wasser

Driickendes Wasser ist Wasser, das einen hydrostatischen
Druck auslbt. Der Druck ist abhangig von der Héhe des
anstehenden Wassers (= Grund-, Stau- oder Schichten-
wasser).

Fir diesen Lastfall muss die Kelleraufenwand statisch
nachgewiesen werden! Vereinfachter Nachweis entspre-
chend Abschnitt 4.1 und 4.2 ist nicht zulassig.

Die Kréafte hydrostatischen Drucks sind nicht zu unter-
schatzen. Davon konnte sich jeder Interessierte aus den
Nachrichten von den Uberschwemmungskatastrophen
selbst (iberzeugen.

Nach dem Sinken des Wasserspiegels durfte z.B. das
Uberflutete Untergeschoss der Semperoper nur behutsam
leergepumpt werden, um keine Mauerwerksschéden aus
hydrostatischem Druck des anstehenden Grundwassers
Zu provozieren.
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Abb. 7: Lastfall driickendes Wasser

5.3 Waagerechte Abdichtungen
in Ziegelwénden

Fir waagerechte Abdichtungen (Abb. 8) gegen auf-
steigende Feuchtigkeit in Wanden sind nach DIN 18195-4:

— Bitumenbahnen nach DIN 52 128

— Dichtungsbahnen nach DIN 18 190-2 bis 5

— Dachdichtungshahnen nach DIN 52 130

- Kunststoffdichtungsbahnen nach DIN 16 935,
DIN 16 937 oder DIN 16 729

- Kunststoff-Dichtungsbahnen nach DIN 16938 dirfen
verwendet werden, wenn anschlieende Abdichtungen
nicht aus Bitumenwerkstoffen bestehen

zu verwenden. Die Anordnung und Verlegung regelt eben-
falls die DIN 18 195-4.

5.4 Dranagesysteme nach DIN 4095

Fir den Schutz und die dauerhafte sichere Abflihnrung des
Wassers beim Lastfall ,,nichtdriickendes Wasser* (nach
5.2.3 und Abb.: 6) wird der Einbau von:

— einer vertikalen Schutz- und Drénageschicht, z. B.
Gleitfolie mit Drénplatten und Filtervlies

- Ring-Drénageleitung einschlieflich Kontroll- und Rei-
nigungsschacht mit Wasserableitung empfohlen.

Die Sohle des Dranrohres am Hochpunkt muss mindes-
tens 20 cm unter der horizontalen Abdichtung des FuR-
punktes der AuRenwand liegen.
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Abb. 8: Isometrische Darstellung der Drénage und der waa-
gerechten Abdichtungen



5.5 Abdichtung mit System

Vier von funf Bauherren wiinschen sich bei ihrem Haus
einen Keller — naturlich erwarten sie zu Recht einen
trockenen.

Denn feuchte Wande generell aber auch feuchte Keller-
wande sind bauphysikalisch nachteilig: Eine nicht sach-
gerecht ausgefiihrte Kellerabdichtung kann zu feuchten
Wénden fiihren. Die planmaRige Warmedammung wird
nicht erreicht. In der Folge kann Schimmelpilz auftreten
und dies kann zu Atemwegserkrankungen fiihren. Ein
muffiger Keller verdirbt in jedem Fall die Freude am viel-
faltig nutzbaren Untergeschoss.

Dagegen wird planmaRig mit einer Abdichtung der Keller-
bauteile gegenliber Feuchte vorgebeugt.

Es gelten Bestimmungen der DIN 18195.
Zu unterscheiden sind hinsichtlich ihrer Funktion

— horizontale und

— vertikale Kellerabdichtung,

denn Feuchtigkeit versucht aus dem Untergrund innerhalb
der Bauteile hoch zu steigen. Niederschlagswasser und
Grundwasser missen zusatzlich am Eindringen in die Kel-
lerauBenwand gehindert werden.

Diese Aufgaben erflillen zuverlassig Abdichtungssysteme
flr den Ziegelkeller. Zur Auswahl stehen folgende Varian-
ten:

— Bitumen-Dickbeschichtung

— mineralische Abdichtung

— Abdichtungsbahnen

Hinweis: eine detailierte Broschire ,Richtlinie fiir die Pla-

nung und Ausflihrung von Abdichtungen® steht bei den uni-
por-Ziegelwerken und bei unipor Miinchen zur Verfligung.

6 Alles spricht flr den
unipor-Ziegelkeller

e Systematisch, weil ein komplettes unipor-Ziegel-
system fiir den Rohbau angeboten wird.

e Homogen, weil ein gleichm&Riger Putzuntergrund
gegeben ist.

e Schnell, weil auch die StumpfstoRtechnik angewendet
werden kann.

» Wirtschaftlich, weil die kostengunstigste einschalige
Konstruktion realisierbar ist.

e Energiesparend, weil eine hohe Warmeddmmung
gewahrleistet ist.

e Warm, weil Warmebriicken auf ein Minimum reduziert
sind.

e Leise, weil die Schallschutzanforderungen erflllt wer-
den.

= Wohngesund, weil Ziegelmauerwerk die kirzeste Aus-
trocknungszeit hat.

e Behaglich, weil die Kapillarstruktur der Ziegel fir ein
gleichbleibendes Klima sorgt.

= Asthetisch, weil bei glatten Kellerziegeln auch ohne
Putz architektonisch ansprechende Sichtflachen ent-
stehen.

e Statisch sicher, weil tragende und nichttragende Wan-
de homogen errichtet werden kénnen.

e Bewahrt, weil Ziegel und Mortel auf eine jahrhunderte-
lange Erfahrung zuriickgreifen kann.

Wertbesténdig, weil die traditionelle Ziegelbauweise
auch in Zukunft einen hohen Wiederverkaufswert
erwarten lasst.

= Okologisch, weil die homogene, einschalige Ziegel-
wand 100 % recyclefahig ist.

11



AUB-Zertifikat

unipor-Ziegel Marketing GmbH

Aidenbachstrafie 234

81479 Miinchen

Telefon 089 / 74 98 67-0
Telefax 089 / 74 98 67-11
www.unipor.de

E-Mail: marketing@unipor.de

0902K10




